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Part design — Polar Pattern

E uma ferramenta da bancada Part design que possibilita copias, circularmente distribuidas, das
caracteristicas selecionadas em um modelo.

Figura 1 — Exemplo retirado do manual do FreeCAD

Aplicacao de Polar Pattern

Para aplicar o padrdo circular:
* Acesse a bancada Part design.
* Ative o s6lido onde sera aplicado a repeticao.
* Selecione os itens que serdo repetidos.
* Acione a ferramenta Polar Pattern.
o Ajuste os parametros conforme desejado.

Acesso a bancada Part design

O FreeCAD possui varios ambientes especializados, esses ambientes sdao chamados de
Workbenches. Para cada Workbench (Bancada), além das ferramentas de utilizacdo comum,
existem conjuntos de ferramentas especificas agrupados por tipo de operacao. Isso permite que a
interface fique mais limpa quando comparamos com outros programas onde, via de regra, as
ferramentas dos diversos mddulos estdo expostas simultaneamente.

Embora ter uma interface mais enxuta seja desejavel, podem surgir dificuldades em localizar
determinada ferramenta. Essa dificuldade desaparece ou diminui com a utilizacdo do programa. Nos
nossos guias e tutoriais a bancada utilizada em cada fase do processo de criacdo é explicitada.
A selecdo da bancada pode ser feita de duas formas:
* A partir do menu, selecionando a opgdo View e escolhendo a bancada no menu suspenso
(A).
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¢ Diretamente na barra de ferramentas, clicando sobre o seletor de bancadas e escolhendo a

bancada desejada na lista suspensa (B).

| File Edit View Tools Macro Sketch Part Design | | File Edit View Tools Macro Sketch Part Design |

E20H =D
[ Start -| Q0@ €«
Workbench 2 Arch
Draft
L)@Arch & F
Draft S
g 2 Inspection
» Inesnp:ection #: Mesh
® Mosh & OpenSCAD
& OpenSCAD

&8 Part Desig
Part
£ Path B

@ Part Design
Part
& Path

Figura 2 — Sele¢do da bancada Part Design a partir
ferramentas

do menu principal (A) e a partir da barra de

(B)

Ativando o sdélido para aplicacao da repeticao.

Um documento do FreeCAD pode conter multiplos Bodies (s6lidos), para interagir com o s6lido
desejado € necessario que o mesmo esteja ativo. Um sélido ativo é mostrado no tree view (arvore de
visualizacdo) com uma cor de destaque ao fundo, o padrdo é azul-claro. Além disso, a identificagdo

do s6lido na arvore de visualizacdo fica em negrito.

Application Application
v |@ Body v @ Body
» J- Origin » J- Origin

» J~ Origin001
1 Cylinder

3 Box
- 2 Bodyooi @X

[

Toggle active body '
& Transform %@

B Be Appearance Ctrl+D C
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Figura 3 — Ativagdo de um sdlido diretamente na drvore de visualizagdo (A) ou através da
sequéncia: clique simples na drvore de visualizagdo (B) seguido da selegdo de Toggle active body
(C) na lista suspensa.

Existem dois modos para ativar um solido:
* Duplo clique, com o botdo esquerdo do mouse, sobre a identificacdao do sélido na arvore de
visualizacdo (A).
* Um clique simples, na identificacdo do s6lido (B), seguido da selecao de Toggle active body
na lista suspensa (C).

Selecao dos itens a repetir.

A selecdo dos elementos a repetir pode ser feita através da arvore de visualizacao ou de 3D View
(janela gréfica).

Application
v @ Body
» }~ Origin
2 Pad
9 Sketch
< DatumPlane
& Pocket
9 Sketch001

A

Figura 4 — Selegdo dos elementos a repetir

Para selecionar mais do que um elemento, segure a tecla Control pressionada ao clicar sobre os
outros componentes.

Acionamento da ferramenta Polar Pattern

O acionamento de Polar Pattern é feito através da selecdo de seu icone, na barra de ferramentas
(A), ou através da sequéncia: Part Design > Apply a pattern > Polar Pattern (B).
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| File Edit View Tools Macro Sketch Part Design |

| File Edit View Tools Macro Sketch Part Design |

& >0 H =)
[# Part Design +| @ .Q@@@gp
e &HDE | EddE]

a

I—>Apply a pattern

L> PolarPattern [:

Figura 5 — Ativagdo de Polar pattern pelo seu icone na barra de ferramentas (A) ou pelo menu
principal (B)

Ajuste dos parametros para repeticao.

A ativacao da ferramenta de repeticdo circular (Polar pattern) faz com que apareca a janela Polar

pattern parameters na arvore de visualizacao (A).

Nessa janela verificamos quais elementos podem
fazer parte do conjunto para repeticao (D),
acrescentamos (B) ou removemos (C) itens a
repetir, definimos o eixo de rotagdo (E), o angulo
(G) e o nimero de ocorréncias da repeticao (H).

Além dessas opcOes podemos ajustar a direcao da
repeticdo (F) e especificarmos se a visualiza¢do na
janela gréfica deve ser atualizada a cada alteracao

(D).

A utilizagao desses parametros esta ilustrada a
seguir:

A

i PolarPattern parameters

| ‘ Remove feature }Q

B )l Add feature
=

Pocket

D -

Axis

F | Y] Reverse direction
_/

Angle

Occurrences

I Update view

‘Normal sketchaxis ¥ k

IO m

o

Figura 6 — Ajustes dos pardmetros para
Polar pattern
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Selecao dos elementos para repeticao

Acionando a ferramenta de repeticdo circular sem que a selecdo de elementos a repetir tenha sido
feita, faz com que todos os componentes validos sejam exibidos na janela Select feature.

Combo View
'Model | \:Tasks |

X Cancel| @Ok |

X Select feature ()

Pad (Valid)
Pocket (Valid)
Pado01 (Valid)
Pocket001 (Valid)

[ 1 Allow used feature

Allow external features
[ I From other bodies of de same part
[ From different parts or free features

® Make independent copy (recommended)
(O Make dependent copy
O Create cross-reference

Figura 7 — Janela Select feature

Selecione os elementos (feature) desejados clicando sobre os mesmos. Para selecionar mais do que
um componente, mantenha CTRL pressionado.

Finalize a selecao clicando sobre OK. A janela Polar Pattern parameters volta a ser exibida.

>

|Combo View 3] ‘
Model | S Tasks |

Remove feature

Add feature |

wET l

| XCancel| @Ok

Pocket

X Select feature

Pad (Valid)

Pad001 (Valid)
Pocket001 (Valid)

[ Allow used feature
Allow external features Axis Normal sketch axis ¥
_| From other bodies of de same part [] Reverse direction

From different parts or free features
Angle 360,00 ° [C)

a
v

® Make independent copy (recommended)
) Make dependent copy Occurrences 2 @

O Create cross-reference
Update view

a -
v .

Figura 8 — Janela Polar pattern parameters com Pocket selecionado
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Esses botoes tém a finalidade de acrescentar ou remover elementos ao conjunto selecionado para

repeticao.

Para acrescentar um elemento ao conjunto:
* (Clique sobre Add feature (A).

o Observe que a cor de fundo do botdo Add feature se altera (B), indicando que o mesmo
esta ativo, simultaneamente o texto no botdao Remove feature torna-se cinza indicando

inoperancia (C).

© O conjunto de elementos na repeticao é removido, facilitando a visualizacdo do s6lido na

sua forma original (D).

* Na janela grafica clique sobre o rebaixo retangular, na face esquerda do oblongo, para

seleciona-lo (E).

o Essa selecdo pode ser feita na arvore de visualizagao. Para isso acesse a aba Model e
clique sobre Pocket001, clicando em seguida na aba Tasks.
© A janela grafica passa a exibir o conjunto de elementos da repeticao, mostrando como
fica o s6lido com as opc¢des feitas até o momento (F).
* Clique em Ok para encerrar a aplicacdo de polar pattern. Observe o resultado.

Add feature H Remove feature | Repeticéo removida
D da visualizagéo.
L A
Add feature R C

I_'_I

Figura 9 — Acrescentando um elemento ao conjunto para repeti¢do

Enquanto Add feature permanecer ativo, pode-se selecionar outros elementos para acrescenta-los ao

conjunto para repeticao.

Resultados inesperados

Quando existem elementos subtrativos (pocket) e

aditivos (pad) em um mesmo conjunto para

repeticdo, resultados inesperados podem ocorrer. O

% PolarPattern parameters

| Add feature ‘ \ Remove feature |

Pocket
Pocket001

Figura 10 — Tipos de elementos
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manual do FreeCAD mostra como resolver alterando a ordem em que aparecem na tela. No
exemplo que estamos trabalhando, porém, por termos mais que dois elementos, ndo adianta alterar a
ordem, ja que o problema ocorre no terceiro elemento, ainda ndo mostrado.

Exemplificando, ao pressionar o botdo Add feature e clicarmos sobre o pino ao lado do oblongo,
elemento identificado por pad001, nada acontece.

=% PolarPattern parameters

Add feature | ‘ Remove feature |

Pocket
Pocket001

ombo View [ X

[lLabels & Attributes [Description
@ PolarPatternSobreSuport_p01
v & Body

» }- Origin

v 22 Pad
9 Sketch
O DatumPlane (slot)

v &P Pocket
9 Sketch001

ODatumPIane (pino)

v &2 Pad001 k
ODatumPIan rebaixo)
v & Pocket001
[¥ Sketch003

Figura 11 — Pino ndo pode ser inserido no conjunto para repeti¢do

Uma forma de resolver esse problema consiste em apagar o polar pattern e recria-lo com todos os
elementos do conjunto para repeticdao selecionados na tela inicial.
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Combo View
Model | N Tasks

&

X Cancel

@Ok

[ Allow used feature

Allow external features
[ IFrom other bodies of de same part
[ From different parts or free features

® Make independent copy (recommended)
O Make dependent copy
O Create cross-reference

Figura 12 — Recriando o conjunto para repeti¢do incluindo todos os elementos

Uma maneira menos drastica consiste em selecionar o Polar pattern na arvore de visualizacao (A),
e acessar suas propriedades clicando sobre o botao localizado na linha Originals (B).

ombo View =X
Tasks
Labels & Attributes
I~ @ PolarPatternSobreSuport_p01
v . Body
» }- origin
v §2 Pad
9 Sketch
O DatumPlane (slot)
~ &P Pocket
9 Sketch001
ODatumPlane (pino)
£2Pad001
9 Sketch002
O DatumPlane (rebaixo)
v & Pocket001
9 Sketch003

RS
Property Value l'\)A @ B

Base

Reversed false

Angle 360°

Occurrences
Originals

Label

Part Design

Refine

(] o |

|Description

[Pocket, Pocket001]

false

Figura 13 — Alterando as propriedades da codpia circular

@ Sketch001 E
| Pocket]

& DatumPIane(Pino)D
@ Sketch002

[ Pad001]

<& DatumPlane(Rebaixo)

@ Sketch003 F
[€ Pocket001

V| Filter by type

App::DocumentObject -
- App::Origin
v App::GeoFeature
v PartDesign::Feature
~ PartDesign::FeatureAddSub
¥ PartDesign::ProfileBased
¥ PartDesign::FeatureExtrude
& PartDesign::Pocket
® PartDesign::Pad -

Reset X Cancel
b

Search

Clear

Com Originals ativo aparece um botdao com trés pontos do lado direito da linha (C). Clicando nesse
botdo abre-se a janela Link com os elementos Pocket (D) e Pocket001 (E) ativos.

Acrescente ao conjunto de repeticao o elemento Pocket001, selecionando-o (F). Clique em OK.
Observe que o elemento acrescentado ainda ndo aparece na janela grafica.
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(&3]

Labels & Attributes |Description
|@ PolarPatternSobreSuport_p01
~ & Body
» }- Origin

v $2 Pad

< DatumPlane (rebaixo)
v &P Pocket001
) (9 Sketch003 Edit Polar pattern
<% PolarPattern &) Set Colors
oo
Recompute object

2\
Figura 14 — Regeneragdo da vista na janela grdfica

Clique com o botdo direito sobre Polar pattern (A) e selecione Recompute Object (B) na lista
suspensa que aparece ao lado da arvore de visualizagcdo. Apos essa acdo, o desenho atualizado é
mostrado (C).

Para remover um elemento:

* Selecione Polar pattern (A) clicando com o botdo direito do mouse sobre sua identificagcdo
na arvore de visualizacdo.

* No menu suspenso clique sobre Edit Polar pattern (B).

* Clique sobre o botdo Remove feature (C). Elementos previamente existentes irdo deixar de
ser mostrados.

* Selecione o elemento a remover na lista da janela Polar pattern parameters e aplique DEL
(©), ou...

* Clique com o botdo direito do mouse sobre o elemento na janela Polar pattern parameters e
na lista suspensa (D) em remover, ou...

* Clique com o botdo direito sobre o elemento em Polar pattern parameters (E) e selecione
Remove.

Combo View @ <Ql -2 PolarPattern parameters

Labels & Attributes [Description ‘ Add feature ‘ ‘ Elameve (e @
> @ PolarPatternSobreSuport_p01

v & Body

» L

. gggg'" Pad001 k
R Pocket001
\/\

O DatumPlane (rebaixo)
v &P Pocket001

¥ Sketch003 Edit Polar pattern

%% PolarPattern et Colors Remove Del
PolarPatt Qit.m k Del

Figura 15 — Removendo elementos do conjunto para repeti¢do

Pocket
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Definindo o eixo de rotacao.

O eixo, para a repeticdo circular, define o centro de rotacdo do conjunto dos elementos a repetir.

i PolarPattern parameters i PolarPattern parameters e % PolarPattern parameters
Sphere001 Sphere | Add feature | Remove feature l | Add feature | Remove feature | | Add feature | Remove feature |
sphere sphere sphere001
[ Reverse direction [J Reverse direction [ Reverse direction
Angle 360,00 ° @3 || Angle 360,00 ° @3] || Ange 360,00 ° [CH
Update view Update view Update view

Figura 16 — Escolha do eixo de rotagdo para a repeticdo circular

As esferas sao repetidas angularmente distribuidas ao redor do eixo selecionado.

Estipulando o angulo de rotacao.

O angulo a ser coberto pela
distribuicao é informado no campo
angle. Note que a orientacdo obedece
ao sentido horario. Para obter
distribuicdo no sentido oposto, 0
campo Reverse direction deve ser
assinalado.

O namero de ocorréncias é distribuido
uniformemente.

olarPattern parameters e PolarPattern parameters

| Add feature | | Remove feature ‘ l Add feature ‘ | Remove feature |

sphere sphere

w M

Reverse direction

.g

["] Reverse direction

To || e T @D
Occurrences 8 @ s Occurrences 8 @ -
Update view Update view

Figura 17 — Estipulando o dangulo e sua diregdo.
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A figura 18 mostra o resultado da repeticdo circular.

File Edit View Tools Macro Sketch PartDesign Measure Windows Help
B OEZH
B - AA9H €IS A RBITHIDE S CREE®-

EADE + SOIERD STASAT oNTASEAN LAAL OOOB SO - = R A

Model | Tasks

Labels & Attributes Description Add feature Remove feature
~ @ PolarPatternSobreSuporte_p01 Pocket
~ @ Body Pocket001
! Pad001
-2
)
<
M 4
©
<
-2
©
< =
Axis Base Z axis 7
P
© Reverse direction
) PolarPattemn ~
Angle 360,00 * @
Occurrences 8 @

v Update view

Figura 18 — Resultado obtido com 8 ocorréncias e dngulo de 360°
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